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_ FERDINAND STARMUHLNER
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ABSTRACT

Batween January ‘and February 1968 quantitative (1/16 m") and qualitative collec-

- tions of Molluscs were carried out from the litoral-zone of the shores of South India

- (Trivandrum-Kovalam Baie, Mandapam Camp) and Ceylon (Colombo-Mt. Lavinia,

Negombo). The paper deals with the association of molluscs found in the different
_ecological niches of the litoral zone. .

EINLEITUNG

Die Molluskenfanna der west-, siidwest-und siidostindischen Kiiste und West-
Ceylons wurde bereits mehrfach in zusammenfassenden Arbeiten dargestellt. Es sind
zum Grofteil faunistisch-konchyologische Studien, die nur wenige okologische
Angaben und genauere Fundortsdaten liefern. Der Grofteil der beschricbenen
Schalen stammen von Strandaufsammlungen oder aus Dretschnetz-Ziigen. . :

Die ersten zusammenfassenden Beschreibungen iiber die Nudjbranchia
Siid-Indiens und Ceylons gab Kelaart (1858 und 1859), nach dessem Material
Alder u. Hancock (1866) priichtige Farbtafeln anfertigen lieSen. Nevill beschrieb
1869 die Schalen von marinen Gastropoden aus Ceylon und 1884/85 das Mollusken=
material des Indian Museum, das zahlreiche Fundstiicke der siidindischen Kiiste
enthiilt. Melvill u. Abercrombie (1893) verdffentlichter e¢inen Faunenliste
der marinen Mollusken der Kiiste von Bombay und Eliot (1906 und 1909) beschrieb
neue Opisthobranchia aus Siid-Indien und Ceylon. Eine Beschreibung der
hiufigsten Konchylien Siidindiens - mit - zahlreichen Abbildungen -gab Hornell
(1921). Die erste zusammenfassende Darstellung der litoralen Fauna im Gulf
of Mannar, bei der auch die Mollusken beriicksichtigt wurden gab Gravely (1927),
wobei vor allem Material von der Insel Krusadai bearbeitet wurde. 1931 beschrieb
O’ Donoghue neue Opisthobranchia von Siidindien und Crichton (1941) gab eine
neue Bearbeitung der marinen Mollusken von Madras. Von Subrahmanyam,
Karandik]?r u. Murthi (1951) stammt eine neue Bearbéitung der Molluskenfauna
von Bombay. :

- Die wichtigste faunistisch-systematische Studie sidindischer Mollusken fithrte
Satyamurthi in der zweiteiligen Arbeit ‘The Mollusca of Krusadai-Island’ durch,
1952 erschien die Bearbeitung der Amphineura und Gastropoda, 1956 folgte die der
Scaphopoda, Pelecypoda und Cephalopoda. Nach den Beschreibungen, Bestime
mungstabellen und Abbildungen dieser Arbeit wurden auch bei unseren
Untersuchungen die meisten Bestimmungen durchgefiihrt. 1961 publizierten
Menon, Gupta und Gupta einsn Faunenliste der Gastropoden im Golf of Kutch
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(N von Bombay) und 1965 folgte von Kundu die Bearbeitung der Pelycopoda.
Eine weitere lokale Faunenstudie -iiber litorale Mollusken unternahm Patil
1952 an der Kiiste von Karwar (Mysore).

Wihrend des Symposium on Mollusca in Cochin 1968 wurden ebenfalls einige
neuers Beitriige zur siidindischen, bzw. ceylonesischen Litoral-Mollusken-Fauna
geliefert, die 1969 in der Symposium Series 3 der Marine Biological Association of
India publiziert wurden. Jonklaas veriffentlichte eine check-list der bisher in
Ceylon gesammelten Cypraciden, Rao gab Beschreibungen neuer Gattungen und
Arten von Opisthobranchiern aus dem Golf von Manuar und Cheriyan erlduterte
eine Kollektion von Mollusken aus dem Hafengebiet von Cochin. Die einzige
dkologische Studie iiber Litoralmollusken stammt von Atapattu, welche die
Verteilung, Bewegungen und das Verhalten von Nodilittorina granularis (Gray)
an der Kiiste bei Negombo (Colombo) studierte,

Die Durchfithrung der Arbeiten wurden durch Subventionen des Dr. Adolf
Schiirf-Stiftungs-Fonds fiir Wissenschaft und Xunst, des Verbandes der wissenschaft-
lichen Verbiinde in Osterreich, des Bundesministerium fiir Unterricht und des
Kulturamtes der Stadt Wien erméglicht. Unser Dank gilt auch der Marine Biological
Association of India sowie dem Central Marine Fisheries Research Institute in
Mandapam Camp unter der Leitung von Dr. S. Jones. Fiir die Mithilfe bei den
Aufsammlungen im Golf von Mannar danken wir Herrn R. Sarvesan und den
Hilfskriiften des CMFRI in Manda, Camp, wihrend uns in Ceylon Mrs. Dama-
yanthi Atapattu, Rev, Father Joseph Fernando und Mr. Rodney Jonklaas und seine
Mitarbeiter behilflich waren. Die Bestimmung der Coniden verdanken wir Mr. Dr.
A. J, Kohn (Univ. of Washington, Seattle) und Zuschlisse zu unseren Sammiungen
Mt. Dr. Ralph Dexter {Univ. of Kent, Ohio), : :

‘Unser Dank gilt aber auch Frau Maria Mizéaro fiir die Anfertigung einiger
Schalen-Fotos sowie Hetn Dr. Hans Kothbauer fiir die Ausfertigung der Zeichnungen
nach Originalvorlagen des Autozs.

MATERIAL, SAMMELMETHODE UND UNTERSUCHUNGSGEBIETE

Im Anschlug an das Symposium on Mollusca in Cochin hatte der Autor 1968
Gelegenheit auf Einladung der Marine Biological Association of India an mehreren
Kiistenabschnitten Siid-Indiens und West-Ceylons quantitative und qualitative
Avfsammlungen von Litoral-Mollusken durchzyflihren. In Siidwest-Indien wurde
an der Urgesteinsfelskiiste in der Kovalam-Baie bei Trivandrum (Kerala) getaucht
und gesammelt, in Siidost-Indien bei der Station des Indian Marine Fisheries Institut
in Mandapam Camp. Hier konnte an beiden Kiisten der Halbinsel sowie auf
den Inseln Krusadai, Manoli, Shingle und Hare gesammelt werden. In West-Ceylon

 wurden zwei Sammelorte aufgesucht, siidlich von Colombo die Felskiiste bei
Mt. Lavinia und noérdlich von Colombo die Kiiste von Negombo mit den
vorgelagerten Riffen (Fig. 1) . :

Die Unterwasseraufsammlungen erfolgten mit der freischwimmenden
Tauchmethode (Riedl 1953, 1954, 1966, Starmiihlner 1955, 1969, 1970) mit Tauchglas,
Schnorchel und Flossen bis zu Tiefen von 5m. Eine Probe im Golf von Mannar
aus 10 bis 20 m Tiefe wurde mit dem Dretschnstz genommen. Bei guantitativen
‘Aufsammlungen wurden Proben von 1/16m?* Bodengrund der durch einen Drahtrah»
men begrenzt war, entnommen. Gleichzeitig erfolgte die Bestimmung der Lage, Tiefe,
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Bxﬁosition des Probenortes mit gleichzeitiger Aufnahme von Héhe, Dichte und
Zusammensetzung des Bewuchses durch Algen oder sessile Tiere. Die aufgesam-
melten Mollusken wurden mit einem Plastiksack zum Ufer transportiert, in Sam-

Fig. 1. Kafte von Siid-Indien und Ceylon mit den’Sammelorten.

melgliser ymgefiillt und nach Konservierung im LaBor sortiert, Die Aufsammiung
von sessilen Arten und gesteinsbohrenden Muscheln erfolgte durch Abtragen mit
Hammer und MeiSel. : .

Soweit méglich wurde ein Profil vom Supralitoral (Uppertidal) iiber das
Eulitoral (Intertidal) ins Sublitoral (Subtidal) bzw. Phytal der untersuchten
Kiistenzone gelegt. In den einzelen Zonen des Litorals wurden nach den hiufigsten
Arten die charakteristischen Assoziationen von Mollusken bezeichnet (Starmiihlner
1955a, b, 1969, 1970). -

SYSTEMATISCHER TEIL

Insgesamt wurden 174 Arten wihrend der Untersuchungen aufgesammelt,
von denen ein Teil allerdings nur als leere Schalen gefunden wurde. Diese Arten
sind in der Zuordnung zu litoralen Lebensriumen fraglich, da sie hiufig verdriftet
werden. Fiir die Charakterisierung von Mollusken-Assoziationen wurden nur
Arten herangezogen, die in geniigender Anzahl lebend in den Proben enthalten
- waren, -

~ Von den genannten 174 Mollusken-Arten waren 4 Arten der Placophora, 112
Arten der Gastropoda (100 Prosobranchia, 10 Opisthobranchia, 2 Pulmonata)
1 Scaphopoda-Art und 57 Arten der Bivalvia, ' o

: (31
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Placophors
Chitonida
" Cryptoplacidas
Craspedochiton (Craspedochiton) laqueatus (Sowerby): vereinzelt in Spalten des
Eulitoral von Kovalam-Baie und Negombo.

Acanthochiton mahensis Winckworth: Vereinzelt auf den Stimmchen von See-
griisern im Golf von Mannar (Shingle-Island),

Ischnochitonidae

Ischnochiton comptus Gould: Unter Stemen und auf Seegras-Stimmchen im
Sublitoral und Phytal des Golf von Mannar (Fig. :2).

Ischnochiton (Stenoplax) herdmanni Sykes: In Spalten und unter Bldcken abge-
storbener Korallenblocke im Sublitoral des: Golf von Mannar (Krusadai-
Shingle-Island) (Fig. 9:1).

Gastropoda

Archaegastropoda
Haliotidae

Haliotis (Sanhaliotis) varia Linné: Selten unter Steinien und abgestorbenen Koral-
Ienbldcken im Sublitoral des Golf von Mannar (Shingle-Island).

Flssurelhdae

Clypidina (Clypidina) notata (I.mné) Charakterart des hﬁheren ‘und mittleren
Eulitoral anf Urgesteinsfelsen von Kovalam-Baie und West-Ceylon (Mt.Lavinia)
im Bereich des Mittelwassers 20-30 Ind.f1/16 m® auf Felsflichen von 20°
Neigung (Pl. 1A und Fig. 5:2).

Diodora lima (Sowerby): Vereinzelt auf abgestorbenen Korallenblocken im Gol{
" von Mannar (Manoli-Island). ;

Patellidae

Cellana radiata (Born): Charakterart des -Eulitoral auf primirem Hartboden
sowohl in Kovalam-Baie, als auch im Golf von Mannar und West-Ceylon.
-+ In Kow,lam-Bale betrug die Dichte auf den Felsplatten bei 20° Neigung:

 Mittelwasser bis 0’5 m : 40 Ind.[1/16 m* '
O'5m ,, 1m:20 ,,

1m bis 1'Sm: 10 Ind./1/16 m*
1’5 m,, 2 m (obere Flutgrenze) unter 5 Ind./1/16 m?

Ceh'ana radiata war in Kovalam-Baie und bei Mt. Lavinia auf glatten Urgesteinsfelsen
. mit. Clypidina notata vergesellschaftet, als Begleitarten traten Naa'ﬂltton‘na
granularis und Ostrea forskalii auf (P1. 1B und Fig, 5:9). :

E4}
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iTrocilﬁ.c_ea - |
Trochidae

.Euche!as asper (Gmehn) Eine leere Schale aus dem Sublltoral von Kovala.m.

Euchelas circulatus (Anton): Mehrere leere Schale aus dem Sublitoral dcs Golf
von Mannar.

Euchelus quadricarinatus (Chemnitz); Vereinzelt im Sublitoral des Riffes von .
Negombo.

.Jujubmas interruptus (Wood): (Syn. Cantharidus mtemtpw) Typischer Bewohner
des Phytal, besonders auf tieferer, ‘langblattriger’ Ulva, Sargassum wightii,
Caulerpa rax:folia, Gracilaria lichenoides und auf Seegriisern (Cymodocea,
Halophyta, Diplanthea) im Golf von Mannar und in Kovalam-Baie,

Trochus radiatus Gmelin: Charakterart des Sublitoral und Phytal der priméren

- Hartbdden, und der abgestorbenen, veralgten Riffe im Golf von Mannar
Kovalam-Baie und an der West-Kiiste von Ceylon. Die Schalen der Tiere
sind fast stets dicht mit Algen bewachsen. Die durchschnittliche Dichte betrug
im Golf von Mannar 3-5 Ind./1/16 m?, am Riff von Negombo auf den veralgten,
abgestorbenen Riffteilen sogar 5-10 Ind. /1/16 m#! (Pi. IC und Fig, 9:3)

J'rochu.s' tentorium Gmelin: - (Syn.: Trochus maculatus L. var. tentorium) Vcremzzlt
im Sublitoral und Phytal des Golfes von Mannar,

Clanculus  elanguloides (Wood) Anf veralgiten, abgestorbenen Korallenblocken
im Goif von Mannar (Manoli,-Shingle-Island) vereinzelt,

Umbonium (Umbonium) vestiarium. (Linné); Charakterart des verschlammten
Sandboden im Golf von Mannar, vergesellschaftet mit “Adreularia thersites
und Turritella acutangula sowie Cerithium-Arten (Abb, 9:20),

Angariidae (=Delphinulidae)

Angaria (=Delphimula) plicata (Kiener): [=Angaria (=Delphinula) distorta L]
$ Seltet(t im Stfbhtoral des Golf von Mannar (Krusadai-Isiand).

Turbinidae

Liotia cidaris (Reeve): Eine leere Schale vom Strand bei Mandapam«Camp (Golf
von Mannar).

Turbo intercostalis Menke:, Charakterart des Sublitoral und Phytal, besonders an
abgestorbenen, stark veralgten Korallenriffer im Golf von Mannar (Krusadai-;
Shmgle-lsland) und bei Negombo (West Ceylon). Die Dichte betrug an der
S-Kiiste von Krusadai zwischen der Ebbelinie und im Tiefe zwischen 3-5
Ind./1/16 m!! Die Art ist mit Trochus radiatus und Pyrene_terpsichore vergesell
schaftet und, wie diese Arten, hiufig n:ut Coralhaacaea ﬁberwachsen (Pl. ID

und Fig. 9:4). 51
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Astraea (Astralium) semicostata (Kiener): Stets, aber immer vereinzelt, im Sublitoral
abgestorbener Riffe im Golf von Mannar (Manoli-, Krusadai-, Shingle-
Island) und bei Negombo (West Ceylon). .

Phasianella nivosa Reeve: Vereinzelt im Sublitoral, bzw. Phytal von Kovalam-
Baie und im Golf von Maanar. .

Neritacea
Neritidae

Nerita albicilla Linné: Hiufig im unteren Eulitoral und Sublitoral abgestorbener
Riffe in Lichern und der Unterseite von Bldcken im Golf von Mannar(Kru-
- sadai, Shingle-Island), (Fig. 9:5),

Nerita chamaeleon Linné: Vereinzelt zwischen unterem Eu-und Sublitoral im
Golf von Mannar (Krusadai-Island).

Nerft(c;? ﬂor?béyc‘ Récluz:  Vereinzelt im‘untcren Supralitoral im Golf von Mannar
ig. ::7). ) :

Nerita plicata Lioné: Charakterart im mittleren und unteren  Supralitoral der

iméren Hartb8den an der Unterseite von Blbcken und tieferen Spalten

in Kovalam<Baie, Mt. Lavinia und an der Kiste des Golf von Mannar

(1Ind./1/16 m"). Gemeinsam mit Nodilittorina nodulosa, N, granularis, Littorina
undulata, L. seabra und Planaxis sulcatus (Fig. 5:6). ’

Neritﬁij;;!jlt}a Linné: Véreinzelt im Golf von Mannar (unteres Eulitoral von Shingle-
Nerita :q'm_mul&rq Le Guillon: Vorkommen wie vorige Art.

Mesogastropoda
. Littorinacea
© Littorinidae

Littorina scabra Linné var, intermedia Philippi: An der Nord-Kiste der Halbinsel
von Pamban (Mandapam-Camp) an kompakten Sandsteinfelsplatten ~mit
Granitblticken, stark bebrandet. Charakterart des mittleren und unteren Stpra-

- und, Eulitoral’ auf den Platten 1-2Ind.f1/16 m3, in tieferen Spalten 3-5Ind./1/16
m?, gemeinsam mit Planaxis sulcatus und Nodilittorina nodulosa. (Pl. 1E;
Fig. 5:3 und Fig. 8). '

Littorina undulata Gray: Charakterart des mittleren und unteren 'Supralitoral
E;mirer Hartb8den, wo sie meist truppweise in Spalten sitzt. Gefunden in
Kovalam-Bais, an der Kiiste der Halbinsel von Pamban (Mandapam-Camp)
im Golf von Mannar (im mittleren Supralitoral bis 20 Ind.-1/16 m* in Sgalten!)
und an der Westktiste von Ceylon ber Mt. Lavinia (3 Ind.f1/16 m? in Spalten
(PL. IF; Fig. 2; Fig. 5:2; Fig. 6 und 7). .

163
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Littorina ventricosa Philippi: Vereinzelt' im mittleren Supralitoral der Blockfelder
von Kovalam-Baie. § S '

Nodilittorina nodulosa (Gmelin): Nach Tryon, IX (1887) S.58 sind folgende Arten
als Synonyme anzusehen: trochoides, vills, malaccana, monilifera, pyramidalis
und trochiformis, Charakterart des oberen Supralitoral, wo sich die Tiere
in dichten Trupps in Spalten wnd Hahlungen befinden (PLIG; PI. IVG). Die
Verteilung vom unteren zum oberen Supraﬁetoral zeigt eine deutliche Zunahme
der gréBSeren Individuen nach oben 20, Wie ¢s aich von anderen,

Littorinagnd Nodilittorina-Arten beschrieben warde (Starmtihlner, 1969; Ata-
pattu, 1969 u. a), (Pl. 1G; Fig. 4; Fig. 5:1; Figs. 6, Tund 8). Die Art wurde
in Kovalam-Baie, an der Kiiste der Halbinsel von Pamban (Mandapam-Camp)
im Golf von Maunar (unteces Supralitoral: 5-10 juv. Ind. 1/16 m?, mittleres
Supralitoral: 25-30 Ind./1/16 m? und oberes Supralitoral: 80-130 Ind./1/16 m?,
gegen 3 und 4 m oberhalb Gezeiten-Mittelwasser, der obersten Grenze des
Supralitorals, nimmt die Haufigkeit dann mit 18 bzw. 4 Ind./1/16 m® rasch
ab) gefunden. Bei Mt. Lavinia (West~Ceylon) betrug die Dichte auf Granitfelsen
im mittleren und oberen Supralitoral durchschnittlich 10-20 Ind./1/16 m?
Felsfliche, erreichte aber in Spalten und unter feuchten Blécken bis zu maximal
150 Ind./1/16 m®! ' '

Nodilittorina granularis (Gray): Nach Tryon, IX (1887) sind folgende Arten als
Synonyme anzusehen: subgranosa, millegrana, cinerea, vitiensis, plena, radiata,
exigua und ventricosa, Charakterart des unteren Supralitoral, deren Haufigkeit
gegen das mittlere und obere Supralitoral dedtlich-im Gegensatz 20 Nodilitioring
nodulosa-abnimmt (PL.IH; Fig. 3; Pl. [IA; Fig. 5:4; PL. IV G;Figs. 6, 7und 8).
Eine genaune Analyse iiher die Verteilung der GriBenklassen, den Bewegungen
und dem Verhalten von N, granularis gab Atapattu (1969) in einer Untersuchung,
die auf den Sandsteinfelsen bei Negombo (West-Ceylon) gemacht wurde. Die
Art wurde in Kovalam-Baie, an der Kiiste der Halbingel von Pamban (Mandapam-
Camp) im Golf von Mannar und beim Mt. Lavinia und Negombo (West~Ceylon)
aufgesammelt. An der Pamban-Kiiste betrug auf Sandsteinfelsen die Dichte
im unteren Supralitoral bis zu 60 Ind./1/16 m?, um im mittleren Supralitoral
auf 4+5 Ind./1/16 m® abzunehmen, wihrend die Art im oberen Supralitoral

0% r m

1Al t +3-4 w4

0% on-BEmmit o8 / © B30 4.
BT 8125 m R B T
. Unitorse Mitriorss Ohiras Urtare Obyres
Fig. 2. Littorina undulata, Fig. 3. Nodilittorina granularis,

GrbBenvertoilung im Supralitoral, Grdgenverteilumg im Supralitoral.
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verschwindet, Die Schnecke geht vereinzelt bis unter die Ebbelinie ins Eulitoral
und ist mit Cellana radiata, Clypidina notata und QOstrea forskalit vergesellschaftet.

W%
$é-fem il
W-r O 4-50smmi. e
. P
.-cr""
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n-'""'
@5 t ¥ 2 25 Im
ooy Mivierss  Oberss
L, Supriitorg)

Fig. 4. Nodilittorina nodulosa, Grigenverieilung im Supralitoral.

Fig. 5. Charakterarten des Supra-und FEulitoral primérer Hartbden:

1. Nodilittorina nodulosa, 2. Littoring undulata, 3, L, scabra var. intermedia,
4. N, fmmdaris, 5. Plangxis sulcatus, 6. Neritina plicara, 7. Neritina dombeyt,
8. Melampus fasciatis, 9. Cellana radiata, 10. Clypidina notata, 11. Ostrea fors-
kalit, 12. Drupa rubercidata, 13. Pyrene terpsichore and 14. Mytilus viridis . '

Cerithiacea
Turritellidae
Turritella acutangula (Linné): Charakterart des verschlammten Sandboden im

Sublitoral des Golf von Mannar. Vergesellschaftet mit Areularia thersites,
Umbonium vestiarium, verschiedenen Cerithium-i. Nassa-Arten, Murex trapa,

auftieferen Bdden auch mit Xancus rapa (Fig. 9:21).
t8] S
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Planaxidae =~ R '

Planaxis (Planaxis) sulcatus (Born): Hiuflg im Supra-und oberen, bzw. mittleren
Eulitoral der stark bebrandeten Sandsteinkiisté der nérdlichen Halbinsel von
Pamban (Mandapam-Camp) auf dazwischen gelagerten Granitbldcken (Dichte: 4
Ind./1/16 m? af iiberspiilten Bldcken und in Spalten), gemeinsam mit Nodi/ir-
torina granularis, Cellana radiata, Nerita plicata und Ostrea forskalii (Pl XIB;
Fig. 5:5). Die Art fehlte an schwiicher bebrandeten Abschnitten der Pamban~
Kiste mit feinkrimeligen Sandsteinplatten. .

; M 1 & ¢ aF &. 35 .4
AL R Flurobviy :
’m” PR Charse i { ey Moo Otres
preiines) P Spraihers

Fig. 6. Verteilung und Hivfigketit Fig. 7. Verteilung und Haufigkeit von
von Nedilittorina gramularis (1), Nodilittoring gramularis (1), Litioring
Livtoring undylata (2) und Nodilitto-  unduinta (2}, Melampus fasciatus 3},
rina nodulosa (3) im Supralitoral der  Nerita plicata (4) und Nodilistoring nodu-
Sandsteinkiiste  bei = Mandapam losa (3) im Sﬁ&mhtoral der Sandstein
Camp, mittel bis stark exponiert, kiiste bei Man Camp, schwach
20° Neigong., exponiert, 20° Neigung. '

Potamididae

Cerithidea fluvigtills (Potiez et Michaud): Charakterart im Enlitoral flacher
Sandkiisten im Golf von Mannar. Bei Manoli-Island durchschnittlich 5
Ind./1/16 m* gemeinsam mit Gafrarium pectinatum. Die Art steigt als
Brackwasserform auch in den Flutriickstau der FluSmiindungen auf, ..

Cerithiidae

Cerithium citrinum Sowerby varl; Haufig auf verschlammten ‘Sandbsden
des Sublitoral des Golf von Mannar, besonders zwischen Wurzeln von See-
grisern, vergeselischaftet mit Cerithium scabridum, C. clypeomorus, C. trailli
und C. obeliscus sowie Arcularia thersites, Umbonium vestiarium, verschiedenen
Cephalaspideen u. a. Arten. Unter Seegrisern ‘betrug die Dichte zwischen
2-4 Ind.{1/16 m? (Fig. 9;18). : )

19}
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Cerithium morus Lamarck: Haufig im Sublitoral abgestorbener Rifle im Golf
von Mannar zwischen der Ebbelinie und 5 m Tiefe an der Unterseite von
Blacken, vergeselischaftet mit Nerita albicilla, Drupa tuberculata, Pyrene
terpsichore u. a. Arten (Krusadai-, Shingle-, Hare-Island), (P). IIC),

Cerithium obeliscus Bruguiére: Im Sublitoral besandeter und verschlammter toter
Korallenbldcke vereinzelt anzutreffen (Krusadai-, Hare-Island).

Cerithium scabridum Philippi: Hiufig auf verschlammten Sandb8den, vor allem
zwischen den Wurzeln von Seegrisern im Golf vor Mannar, vergesellschaftet
mit C. clypeomorus und C. citrinum sowie den, bei dieser Art angegeben Sand-
Arten. Die Dichte im Sand unter Seegrisern betrug durchschnittlich 15-25
Ind./1/16 m? (Fig. 9:19).

Cerlthium (Clypeomorus) clypeomorus Jousseaume: Gemeinsam mit D. scabridum
und C. citrinum auf verschlammten Sandbdden zwischen Wurzeln von Seegrisern
in einer Dichte von 3-4 Ind./1/16 m*

Cerithtum trailli Sowerby: Selten im Sublitoral auf verschlammten Sandbdden
im Golf von Mannar,

Scalacea
Scalidae

Scalidae gen. spec.: Vereinzelt wurden leere Schalen im Sublitoral auf
verschlammten Sandbdden im Golf von Manrar und bei Mt. Lavinia
(West-Ceylon) gefunden, die verschiedenen, nicht nidher bestimmbaren
Arten angehdren. o a

Hipponicacea .
Hipponicidae (=Amaltheidae)

Cheilea equestris (Linn&): Typische sessile Aufwuchsbewohnerin abgestorbener
Korallenblcke im Golf von Mannar.

Calypiraeacea

Calyptracidae . ,
Calyptraea (Crucibulum) extinctorum Lamarck: ™ Sessile Art auf abgestorbenen
- Korallenbltcken, leeren Muschelschalen u. dgl. im Golf von Mannar (Fig. 9:9).

Crepidula (Siphopatella) walshi Hermannson: Auf abgestorbenen Korallenblicken,
Steinen, Schalen von Muscheln und gréferen Schnecken (z. B. Xancus rapa)
aufgitzend, Golf von Mannar, '

Cypraeacea

- Cypraeidae N : :
Chelycypraea (Chelycypraea) testudinaria (Linn€): Im Sublitoral auf lebenden
: 1;;11; :lc;ten Korallenbldcken, vereinzelt im Golf von Mannar (Shingle-, ‘Hare-
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Maruitia (Arabica) arabica (ané) Im Sublitoral auf lebenden und z.T. abgestoy

benen Korallenstdcken, gelegentlich in mehreren Individuen (Shmgle-, Hare-
Island, Fig. 9: ll)r '

Cypraea (Lyncing) Iyux Linné: Vereinzelt auf Korallensttcken im Sublitora.l von
Hare-Island im Golf von Mannar.

Mjstaponda vitellus (Linn¢): Vorkommen wie vorige Art.

Moueraria (Monetaria) moneta (Linné): Vereinzelt zwischen lebenden und toten
Korallcn;stbckcn des oberen Sublitoral (Fig. 9:10) bei Shingle-Island (Golf von
Mannar

Erosaria (Ravitrong) caputserpentis (Linné): Vereinzelt im Sublitorat auf Korallen-
stiicken bei Negombo (West-Ceylon).

Erosaria (Erosaria) erosa (Linné): Vereinzelt auf Korallenstﬁckcn dcs Sub-
litoral bei Manoh-Island (Golf von Mannar).

Erosaria (Erosaria) aceHara (Linné) Im oberen Sublitoral primirer HartbSden
"~ (in Kovalam-Baie durchschnittlich 1 Ind./1/2 m%) uud auf Korallenstﬁckcn bei
Mt. Lavinia und Negombo (West-Ceylon).

Ovatipsa caurica (Linné:) Vereinzelt im Sublitoral auf Korallenblcken von Shingle-
Island (Golf von Mannar.)

Naticacea

Naticidae

Polynices (Polynices) mamilla (Linné): Hiufig im Subl:toral in verschlammten
Sandbéden mit -anderen Naticiden, Olivancillaria gibbosa, Oliva-und Ancilla-
Arten, Cephalaspideen, .Dentafium-Arten gsowie sa.ndbcwohnenden Blva.lwa
im Golfvon Mannar (PL. II E; Fig. 9:24).

Eunaticing (Eunaticing) papiIIa {Gmelin): Vorkommen wie vonge Art aber tig-
" fer und seltener.

Natica didyma Roding: Vorkommen wie vorige Art.
Natica lineata Lamarck: Vorkommen wie vorige Arten

Tonnacea
Bursidae

Gyrz'newn natator - (Roding): Veremzelt im Subhtoral des prlmﬂmn I-Isu:tbodeﬂis1
in Kovalam-Ba.le
[113
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Neogastropoda( Stenoglossa)

Munca.cea
Muricidae

Murex adustus Lamarck: Vereinzelt a torbenen Korallcnbl&cken im
Sublitoral von Manoli-Island (Golf von Mangfr

Murex trapa Riding: Selten, aber charakteristisch fiir tiefere, verschlammte
Sandbdden im Golf von Manna.r (P, IIF.).

Murex virgineus (Roding): Vorkommen wie vorige Art

Drupa margariticola (Broderip): Typische Art auf primiren und sekundiren
%{artlgﬁsd).en im Sublitoral von Kovalam-Baie und des Golf von Mannar (PLIIG;
ig. _

Drupa (Morula) tuberculata (Blamvalle) (Syn.: Drupa granulata Duclos) Typlschc
- Art des unteren Eulitoral und Subliforal primarer und sekundirer Hartboden,
hiufig gemeinsam mit Dr, margariticola und Thais tissoti. Von KovalamBaie,
dem Golf von Mannar und West-Ceylon bei Mt. Lavinia und Negombo gesam-
‘melt, An letzterem Fundort betrug die Dichte in Spalten, am iibergang zwischen
Ebbelinie und Sublitoral, 3-5 Ind./1/16 m* (PL. IIH; Fig. 5:12).

Thais bufo (Lamarck): Typische Art des Sublitoral anf priméren und sekundéren
Hartbtden von Kovalam-Baie, dem Golf von Mannar und West-Ceylon
(Mt. Lavinia, Negombo), meist mit Drupa-sowie Thais-Arten vergesellschaftet
in der Nahe von Mytilus viridus-Nestern. Letztere Art bildet die Hauptnahrung
der gréferen Thais-Arten. (Dichte durchschnittlich 1 Ind./1/2 m3, bei Mytilus
Nestern oft mehrere dicht beisammen), (P1. IIIA; Fig 9:8).

Thais hippocastaneum (Lamarck): Neben voriger Art, aber héufiger, im Sublitoral
cines abgestorbenen Riffes bei Negombo - (West-Ceylon) gefunden. Bei
Mytdus-Nestem bis zu 3-5 Ind./1/16 m3, sonst 1 Ind./1/16m3.

Thais rudolphi (Lamarck): Gemeinsam mit Thais bufa, aber meist in geringerer
Individuenzahl an den Kiisten im Golf von Mannar und bei Negombo {West-
Ceylon), (PL, IIIB). _ _

Thais rugosa (Born): Vereinzelt im Sublitoral von Kovalam-Baie.

Thais tissoti (Petit): Gememsam mit den vorgenannten Thais und Drupg -Arten
im Sublitoral priméirer und sekundirer Hartbdden von Kovalam-Baie und
West-Ceylon (Mt. Lavinia, Negombo). Di¢ Dichte betrug 1-3 Ind./1/16 m®
(Pl. IIIC; Fig. 9:7).

Buccinacea
Pyrenidae (=Columbellidae)

Pyrene flavida (Lamarck): Vereinzelt auf abgestorbenen lefblﬁcken von Manoli-
Island (Golf von Mannar),

(2,
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Pyrene (Anachis) terpsichore (Sowerby): Von Satyamurti (1952) wird die Art

auf 8. 170/171, Taf. 16, Fig. 7 als Pyrene zebra (Gray) bezeichnet und abgebildet.

- Nach Kobeit(1897), S. 198, Taf. 27, Fig. 10 und 11 ist aber Pyrene zebra ‘mit

glattem Gewinde oder auf den oberen Umgingen leicht gefaltet’, Pyrene

. terpsichore dagegen nach $.60/61 und Taf. 8, Fig. 5, 6, 7 mit ‘entfernt stehenden

* scharfriickigen liber das Gewinde zusammenhingenden Faltenrippen skulptiert’.

So beschreibt auch Satyamurti, 8. 170 die Schale (als Pyrene zebra): ‘the surfice

of the shell bears strong, raised somewhat widely separated transpiral ribs on

the body whorl; these ribs are strongest above, becoming weaker downwards
and eventually disappearing altogether towards the base....’ '

Charakterart des unteren Eu-und des mit Algen bewachsenen Sublitoral
-~'(Phytal) von Kovalam-Baie, den Kisten und Inseln im Golf von Mannar
sowie an den Kiisten von West-Ceylon (Mt. Lavinia, Negombo). Die Dichte
betrug auf mit Algen bewachsenen, primiren und sekundiren Hartbdden,
in einer Tiefe zwischen Ebbelinie und 5m, zwischen 5§ und maximal 20 Ind. 1/16m?*
Die Schalen sind héufig von flichigen, weifen Corallinaceen iiberwachsen,
welche auch die Hartbdden bedecken und auf denen meist dichte Sargassum
wightii-Bestinde stehen. Auf lm langen Saergassum-Thalli findet man 35-10.
Ind. im Durchschnitt. Meist mit Trochus radiatus, Pterygia versicolor, Jujubinus
interruptus u. a, seiteneren Arten vergesellschaftet (PL I1LD; Fig. 5:13). '

Pterygia (Eﬁp!ica) versicolor (Sowerby): (Syn.: Pyrene versicolor) Hiufig und stets
im Sublitoral primirer (Sandstein) und sekundirer Hartbdden (abgestorben;t,_
veralgte Riffe) von Mandapam Camp und den vorgelagerten Inseln im Gol
von Mannar, gsmeinsam mit. voriger (PLIHE; Fig. 9:16) Dichte zwischen
2-4 Ind./1/16 m*. - -

Buccinacea

Buccinidae

Engina (Engina) zonata (Reeve): . Vereinzelt im Sublitoral von Shingle-Tstand (Gotf

" von Mannar) auf abgestorbenen, veralgten-KOrgllenblﬁcken., SRR .

Cantharus (Poliia) undosus (Linné): Vereinzelt im Sublitoral primérer und sekundirer
Hartbiden von Kovalam-Baie und im Golf von Mannar (Shingle-Island).

Nassidae (=Nagsaridae) R ) -

Areularia (Plicarcularia) thersites (Bruguiére): (Syn.: Nassa thersites) Charakterart

, . -auf verschlammtem Sandboden im Sublitoral des Golfes von Mannar, gemeinsam

" mit Turritella acutangula, Umbonium vestigrium, Cerithium-und Nassa-Arten
(P!, 11IF; Fig. 9:17). - R

Nassa costata Adams: Vereinzelt auf tieferen verschlammten Sandbdden im Golf von
Mannar, : _ _ o
Nassa hepatica (Montagu): Veréinzelt auf verschlammten Sandbiden -des Golfes
- 'von Mannar. o - e
Nassa sb.: Wie #orige Arten »
(k3]
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Fasciolatiidae

Latirus polygonus (Gemlin): Vereinzelte leere Schalen mit Einsiedlerkrebsen aus dem
Sublitoral des Golf von Mannar und West-Ceylon (Negombo).

Fusinus toreuma (Lamarck) : Vereinzelt auf tlefercn, verschlammten Sandbdden
im Golf von Mannar,

Volutacea
Olividae
Olivancillaria (Agaronia) gibbosa (Born): Typische Art im verschlammten Sand
des Sublitoral, wo sich das Tier eingrabt (Golf von Mannar, Fig. 9:22).
Oliva (Anazola) acuminata (Lamarck) : Vorkommen wie vorige Art.
Oliva nebulosa (Lamarck) : Vorkommen wie vorige Arten.
Ancilla (Ancilla) ampla (Gmelin) : Vorkommen wie vorige Arten.
Ancilla scaphella (Swerby) : Vorkommen wie vorige Arten.
Ancilla cinnamomea (Lamarck) :  Vorkommen wie vorige Arten (PL ITIH)

Volutacea

Mitra coeligena Reeve: (Syn.: M, crassqa Swainson) vereinzeltim Sublitoral des
primiren Hartboden von Kovalam-Baie, neben Drupa-Arten, Pyrene terpsi-
chore und Trochus radiatus.

Vasidae (=Xancidae)

Xancus (Xam:us)I rapa (Lamarck) : Auf tieferen, verschlalﬁmtén Sandbiiden, hiufig
-zwischen den Wurzeln von Seegrisern, gemeinsam mit Cerithium-Arten (Golf
von Mannar, P1, IVB; Fig. 9:23).

Canoellarudae
Cancellaria cf. aspereila Lamarck : Selten in leeren Schalen im Golf von Mannar,

Marginellidae

Marginella angustata Sowerby : Vereinzelt, aber stets im Sublltoral auf verschlam-
mten Sandbdden im Golf von Mannar

Conacea
Conidae
Conus (Virroconus) caronatu; Gmelin (non Dillwyn) : (Syn. C. miliaris Hwass.)
Vereinzelt, aber stets im Sublitoral an verschlammten und besandeten abgestor-

benen Korallenblidcken oder auf priméren Hartbdden in Kova.lam-Bale, im
Golf von Mannar und West-Ceylon (Negombo), (Fig. 9:12).

[14)
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Conus of. aristophanes Reeve: Vereinzelt unter Korallenblécken bei Sh.mgle-und-
Pulli-Island (Golf von Mannar). -

Canulsug;aneomus Stolander: Auf Sand unter Steinen i im Sublitoral des Golf von
nar

Conus achatinus Gmelin: Unter KorallenblScken im Sublitoral bei Krdsadais
Island (Golf von Mannar).

‘Conus frigidus Reeve: An der Unterseite von Korallenbldcken im Sublitoral von
Pulli-Island (Golf vo Mannar).

Conus catus Hwass: Auf Sand unter Korallenbldcken bei Krusadai-Island (Golt‘
. von Mannar), Sublitoral. .

Conus musicus Hwass: An Steinen unter Korallenblﬁcken im Subhtoral von
Pulli~Island (Golf von Mannar).

Conus pennaceus Born: Im Sublitoral auf Sand und Korallenstiicken unter Korallen-.
" blécken bei Hare-Island (Golf von Mannar.).

Conus piperatus Dillwya: 1m Sublitoral an den Seitenflichen von gropfen, abgeator-
benen Korallenblicken bei Shmgle-lsla.nd (Golf von Mannar).

Conus zeylanicus Gmelin: Im Sublitoral unter Korallenbldcken bei Hare-lsland
(Golfvon Mannar)., _
Terebridac

Diplomeriza duplicata (Linné): (Syn. Duplicaria daphcata L.) Vereinzelte, leere
Schalen im Subliloral anf Sand zwischen abgestorbenen Korallenblﬁcken bei
Krusadai-lsland (Golf von Mannar),

Euthyneura
Cephalaspidea ‘
Actasonidae

Pupa solidula (Linné): (Syn. Solidula solidula L.): Vereinzelt im Subhtoral auf
verschlm)nmten Sandbdden, dic mit Seegrisern bewachsen sind (Golf von

Philinidae
Philine orientalis Gray: Grabend im verschlammten Sand des tieferen Sublitoral,

vergesellschaftet mit Bulls ampuila, Hamingea sp., Olividen v, a. grabenden
Arten , (Golf von Mannar),

Bullidae

m empulla Linné: Haufig im verschlammten Sand des tieferen Sublitoral im
von Mannar, gemeinsam mit voriger Art. Leere Schalen werden hiufig
andle Kiiste gespiﬂt
[15)
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Atyidae -

Haminaea sp. : Eine nicht niher dctenmmerbarc Art wurde lebend nicht selten im
: verschlammten Sand des tieferen Sublitoral im Golf von Mannar, vergesell-
“schaftet mit den vorgenannten Céphalaspidea, gefunden. ‘

Aplysiacea
Aplysudae :

Aplysia benedicti Eliot:  Zwischen Seegrisern auf verschlammten SandbSden im
Golf von Mannar, die Tiere werdcn gelegentlich an die Kiiste angeschwemmt.

Aplysia lineolata Adams and Reeve: Gemeinsam mit vorgenannter Art im Golf
- von Mannar.

) Sacoglossa

Placobranchus oceﬂams Hasselt : Haufig' auf algeniiberwachsenen, abgestorbenen
Korallenstﬁckcn im Sublitoral von Manoli-Island (Golf von Mannar), (Pl. IVD).

Acoela
- Pleurobranchidae

Oscanius weberi Borgh: Auf verschlammten SandbSden zwischen abgestorbenen
Korallen;blﬁckcn und Holothurien im Sublitoral bei Hare-Island (Golf .von
Mannar

Nudlbrauchm
Doridacea
Dorididae

Thordisa villosa (Alder and Hancock)?: Ein Exemplar, dessen Bestimmung aber
unsicher ist, wurde unter toten Korallenbldcken im Sublitoral von Shingle-Istand
gesammelt (Golf von Mannar).

Kentradaris maculosa (Cuvier): (Syn. nach Eliot, 1906, S. 649: Doris funebris
Kelaart 1859, S. 293 und abgebildet bei Alder & Hancock 1866, S. 113, Taf.
30, Fig 9-10; ‘bei Narayanan, 1969, S. 190 u. 201 /202, Fig. lla-d) als Kentrodoris
funebr:s bezeichnet) Im tieferen Sublitoral auf dem Schwamun Neopetrosia
fgimi;{r Fjan schattigen iberhingen des Riffes bei Negombo (West-Ceylon)

Easammatophora
Actophila
Ellobiidae

Melampus -fasciatus Deshayes : Im mittleren und unteren Supralitoral auf Sand
. zwischen Sandstemp‘latten an der K'.lste von- Pamba.n (Mandapam-Camp
" Golf von Mandar, (Fig. 5:8). _ _

(16},
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Patelliformia
Siphonariidae
Siphonaria stéi!ara (Helblin?ﬂ:. Im Eu-und oberen Sublitoral! auf -primiren und

sekundiren Hartbidden Kiisten im Golf von Mannar. Auf Granitbléicken
zwischen Sandsteinplatten 3-5 Ind.-1/16 m®.

Scaphopoda
Pentsliidae

Dentalium mannarense Winkworth: Fingegraben im Sand tieferer Weichbtdeu
des Golfes von Mannar,

Bivalvia
Taxodonta
Arcacea
Arcidae

Area avellana Lamarck: Avf primiren und sekundiren Hartbdden im Sub-litoral
des Goif von Mannar. '

Area complauara.Chemnitz : Wie vorige Art,
Arca fusca Bruguitre ©  Wie vorige Arten,
Arca inaequalis Bruguidre :  Wie vorige Arten,
Arcalateralis Reeve :  Wie vorige Arten.
Arca symmetrica Reeve: Wie vorige Aﬁen.
Barbatia obliquata : Wie vorige Arten.

Glycimeridae
Glycimeris taylori (Angas): Auf tieferen Sandbéden des Golfes von Mannar.

Anisomyaria
Mytilacea
Mytilidae

Modiolus meicalfei (Hanley): Auf primiren und .sekundaren Hartboden 1rn
Sub-litoral des Golf von Mannar, : ' S
(17}
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" Brachyodontes variabilis (Krauss): Im Eu-und oberen Sublitoral in Spalten der
primdren und sekinddren Hartbtden der Kiisten und lnseln im Golf von
Mannar. g

Mousculus nonus (Dunker): In Trupps auf Algen und Seegrisern des Sub-litoral
mit dem Byssus festgeheftet. Vergesellschaftet mit Preria cf. castanea juv.
Hiufig im Golf von Mannar (Fig. 9:25). .

Lithophaga cinnamomea (Lamarck) : Charakteristische endolithische Bohrmuschel
in den Kalkskeletten der Steinkorallen im Eu-und Sublitoral des Golfes von
Mannar, Venﬁ-tsellschaftet mit anderen Lithophaga-Arten, Petricola divergens,
Gastrachaena-Arten, Martesia-und. Jouannetia-Arten,

Lithophaganigra (d°Orbigny) : Vorkommen wie vorige Art (PLIVH; Fig. 9:13).
Lithophaga teres (Philippi) : Vorkommen wie vorige Arten.

Mytilus viridis Linné: Charakterart des Eu-und Sublitoral primirer Hartb&den,
vor allem auf Urgesteinsfels in Kovalam-Baie und West-Ceylon (Mt. Lavinia
Negombo), selten auf briichigem Sandstein. Die Muscheln sitzen-mit ihrem

us angeheftet-meist in dichten Nestern; bei Kovalam-Baie wurden durch-
schaittlich 50 Ind/1/16 m? gezdhlt. Als ihre Feinde finden sich immer Thais-
Arten in der Ndhe oder zwischen den Myfilus-Nestern (PL.1V A;Fig, 5:14).

Pteriacea
Isognomonidae (=Vulsellidae) _
Isognomon isognomon (Linné): Sessil auf abgestorbenen Korallenblécken im
Sub-litoral bei Shingle-Island (Golf von Mannar).
Pteriidae _
Preria cf, castanea (Reeve) juv.: Zahlreiche juvenile Tiere haften mit ihrem Byssus im
Sublitoral auf den dichten Bestinden von Seegrisern (Cymodocea,Diplanthera,
Halophytea) gemeinsam mit Musculus nanus (tiefere Sandbdden im Golf von
Mannar), (Fig. 9:26). : |

Pinctada vulgaris (Schumacher) : Vereinzelt im Sublitoral auf primiren und sekun-
dédren Hartboden des Golf von Mannar und West-Ceylon (Negombo),

Pinnidae

Pinna bicolor Gmelin: Auf Sandbdden, meist am Rande oder zwischen Seegras-
bestdnden im tieferen Sublitoral des Golf von Mannar und bei Negombo. Hiufig
vergesellschaftet mit Pinng atropuprurea ind Pinna vexillum (Fig. 9:27).

Pinna atropurpurea Sowerby :  Vorkommen wie vorige Art.
Pinna (Atring) vexitlum Born :  Vorkommen wie vorige Arten,

I:.l'B ]
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Pectinacea
Pectinidae

Pecten cof. splendidulus Sowerby: Leere. Schalcn wtirden lm Schcll “det.
Kisten im Golf von Mannar gefunden. - - o

Pecten of. crassicostatus Sowerby :  Wie vorige Art.

Anomiacea
~ Anomiidae _
Placenta placenta (Linné) :  (Syn.: Placuna placenta L.) Im Schell angeschwemmt
an den Kiisten des Golf von Mannar. S
Qstreacea
Ostreldae .

Osrrea forskalu Gmelm Die siidindische Felsenauster (PI IV C) ist eine Charaktcr-
form des unteren Supra-und des hsheren und mittleren Eulitoral dér primiren
Hartbden (Fig. 5:11). Auf den Urgesteinsfelsen in Kovalam-Baie tritt die
Art in dicken Binken vor allem an stark bebrandeten Steilabfillen bestandsbil-
dend auf (Pl. IVE), withrend sie an flacheren Felsplatten (Kovalam-Baie), und
auf Sandsteinplatten (Golf von Mannar, Negombe) nur vereinzelt angeheftet
1st

Ostrea of. madrasensis Preston Vereinzelte Exemplare im oberen Sub~11toral an
ab_gc_storbenen Korallenblidcken im Golf von Maunnar.

Enlamellibranchiata
Heterodonta
Lucinacea
Lucinidae
Lucina ovum Reeve : Haufig im Sand des tieferen Sublitoral gemeinsam mit Gafrarium
" pectinatum und Cardium ass:mde sow1e anderen sandbewohnenden Muscheln
(Golf von Mannar}.

Codakia (=Ctena) divergens (Philippi) : Wie vorige Art.

Chamacea
- -Chamiidas |

Chama spinosa Broderip: Vereinzelt neben Ostrea auf abgestorbenen Korallcn-
blocken im Sublitoral des-Golf von Mannar, . .
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Cardiacea
Cardiidae

Cardium assimile Reeve: Wie alle Cardium-Arten typisch fur Sandbdden des
tieferen Sublitoral im Golf von Mannar. :

Cardium flavum Linné :  Wie vorige Art.
Cardium setosum Redfern :  Wie vorige Arten.

Lumulicardia requsa (Linné) :  Wie vorige Arten.

Veneracesa

Veneridae

Circe scripta (Linng): Hiufig in verschlammten Sandbdden mit Seegras-Bewuchs
im Golf von Mannar (tieferes Sub-litoral), (Fig. 9:29).

Gafrarium divaricata (Chemnitz) : In Sandbdden des Sublitoral des Golf von Mannar

Gafrarium dispar (Chemnitz) : Wie vorige Art. -

Gafrarium pectinatum (Linné): Haufige Charakterart der Sandbdden. im Gol,
von Mannar vom Eu-bis ins Sub-litoral, stets mit andercn Veneracea und
Cardiacea vergesellschaftet (Fig. 9:28.)

Gaﬁ'arlmm tumidum Réding : Wle vorlge Gafrarium-Arten, aber in unseren Funden
selten.

Dosinia trigona (Reeve) : In Sandbdden des tieferen Sub-litoral im Golf von Mannar.
Dosinia cretacea (Reeve) ;. Wie vorige Art. \

Venus reticulata Linné: Wie vorige Art, auch in einer Sandbucht bei Negombo
gesammelt.

Petricolidas
Petricola divergens (Gmelin): Bohrende, endolithisch lebende Muschel in den

letten von Steinkorallen im Golf von Mannar, gemeinsam mit Lithophaga,
Gastrochaena=-ond anderen bohrenden Muschelarten.

Mactraceae
Mesodesmatidae

Mesodesma glabratum (Lamarck) : Im verschlammten Sand des tieferen Sub-litoral
_ im Golf von Mannar,

Mesodesma t}igonum Deshayes : Wie vorige Art.
{20]
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Mactra cuneata Chemnitz:  Wie vorige Art, aber nach unseren Fanden haufiger,
Mactra mera (Reeve) ;. Wie vorige Art.

Standella nicobarica (Gmelin) :  Wie vorige Arten.

Tellinacea

_Donacid‘ae _
Donax cuneatus Linné ;. In Sandbdden des Sublitoral im Golf von Mannar.
Donax faba Gmelin :  Wie vorige Art.

Donax spinosus Gmelin :  Wie vorige Arten,

Semelidae
Semele cf. sinensis Adams :  Wie vorige Arten,

Tellinidae
Tellina bruguieri Hanley : 'Wie vorige Arten,

Adapedonta
Solenacea
Solen.idae

Solen sp. juv: Juvenile Schalen von verschiammten Sandbdden des tieferen Subl-lltoral
im Golf von Mannar.

Gastrochaenaces
Gastrochaenidae .

Gastrochaena gigantea (Deshayes} Bohrend im Endolithion des Kalkskelettes
von Steinkorallen in Riffen des Golf von Mannar, gemeinsam mit Lithophaga-
. Arten und anderen gesteinsbohrenden Muscheln (Fig. 9: 15)

Gastrochaena impressa Deshayes:  Wie vorige Art.

Adesmacea
Pholadidas

Martesia striata” (Linné) : Géstcinsbohrend in Steinkorallen, 'vergesellschaﬁét
mit Lithophaga-, Gastrochaena,-Petricola-und anderen bohrenden Muschelarten
(Golf von Mannar) .

.‘Ié;;aun,etia globulosa (Quoy & Gaimard) ; Wie vorige Art (Fig. 9 : 14).
[21]
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Allgemeiner Teil
(I) Primérer Hartboden

(1) Urgesteinskiiste (Granit)

Die Urgesteinsfelskliste mit Granitfelsen und-blocken konnte einerseits in
Kovalam-Baie, siidlich von Trivandrum, der Hauptstadt von Kerala, andrerseits
bei Mt. Lavinis, stidlich von Colombo an der Westkiiste von Ceylon besammelt und
untersucht werden (Fig. 1; PL.IVE). Bei beiden Sammelplatzen liegen die Hartb&den
zwischen weiten sandigen Buchten an vorragenden, der Brandung stark exponierten
Landvorspriingen. Dem Steilabfall der Felsen schlieSen, gegen das Sub-litoral
(zu, Blockfelder) an, wobei die einzelnen Blocke zwischen 0°5 und 2 m Durchmesser
aufweisen. In Kovalam-Baie findet sich in einer geschiitzten Bucht auch eine
flache Abbdschung der Felskiiste (s. unten). _

A. Supralitoral{Uppertidal)

Die Spritzwasserzone reicht je nach Neigungswinkel der Kilstenabbdschung
von 2-4 m oberhalb Mittelwasser bei 60°bis 90°Neigung bis zu 10-15 m bei einer
Niigu‘nrlg) von nur 20° Sie ist auBerdem bei Springfluten noch weiter ausdehnbar
{PL1 .

A. (1) Oberes Supralitoral: Die Obergrenze des Supralitoral, die nur bei
stirkster Brandung, bzw. Springflut noch von Wasser iberspiilt wird, ist aus -
schiteplich von Nodilittorina nodulosa besiedelt. Tagsiiber sitzen die Tiere
truppweise in Spalten, an schattigen Unterseiten von Felsblocken u. dgl. Die
Dichte-betrug nach den Ausz#hlungen durchschn.. 10 Ind/16 m an dor Ober fliche,
aber bis 150in Spaltriumen und an Unterflichen: Nodilittorina nodulosa-
Assoziation.

A. (2) Mittleres Supralitoral: Neben Nodilittoring nodulosa, die hier mit
10-20 Ind./1/16 m* anzutreffen ist, tritt als zweite Littorinidae Littoring undulata anf,
die mit durchschn., $§ Ind./1/16 m® hier ihre Hauptverbreitung zeigt. Vereinzelt
wurden -in: Kovalam=Baie noch Littorina ventricosa sowie Nerita plicate an der
IInterseite von Granitbldcken gefunden (letztere Art auch bei Mt. Lavinia, West-
Ceylon) : Littorina. undulata-Nodilitioring nodulosa-Assoziation, - Begleitarten :
Nerita plicata, Littorina ventricosa, vereinzelt Nodilittorina granularis,

A. (3) Unteres Supralitoral: Am iibergang zum Eulitoral beginnt Nodilit-
toring granularis zu dominieren, Littorina undulata ist in gleicher Anzahl wie im
mittleren Abschnitt vertreten, Nodilittorina nodulosa dagegen nimmt an Haufigkeit
ab und ist nur mehr durch juvenile Individuen vertreten. Am Mt. Lavinia (West-
Ceylon) wurden von Nodilittorina granmularis in diesem Abschnitt = durchschn.
1620 "Ind.{1/16.m?- Msoberfliche, aber bis zu 150 Ind./1/16m* in Spaltriumen
ausgezdhlt!  Littoring wndulara war mit 5 Tnd./1{16 m® Nerita plicata und die

| Felsentauster (Ostrea forskalil) nur vereinzelt vertreten: Nodilittorina granularis-

Littorina undulata-Assoziation, Begleitarten:Nerita plicata, Nodilittorina nodulosa,

Ostreaforskalii. . » "0 ~: .y - : S '
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B. Euditoral(Intertidal) :

~_ Die Gezeitenzone schwankt zwischen Normal-und Springflut zwischen 0.5
und itber 1m, daher ist die Abgrenzung zwischen unteremSupra-und oberem Eulitoral
fluktuiersnd. Die Ausdehnung des Eulitoral ist auSerdem von der Neigung der
KiistenabbOschiing und deren Exposition abhingig. Im Bereich von Kovalam-
Baie und Mt. Lavinia wurden Kiistenabschnitte, die stark exponiert und entweder

Steil-oder Flachkiiste sind sowie geschiitzte Buchtem mit geringer Bebrandung
besatmelt (Fig. 5; PL. IVE). '

Jemd.nnent

5 2m
Unteres Mittleres  Oberes
' Supralitoral.

Fig. 8. Verteilung and Hitfigkeit von Nodilittorina gramdaris (1), Planaxis sulcatus
2), Littorina scabra var. intermedia (3), vnd Noedillttoring nodulosg (4) im Supralitoral der Sand-
steinkiste mit Granitbldcken bei Mandapam Camp (Halbinsel von FPamban, Nordkiiste), stark
exponiert, 40°-70° Neigung. s _ )

B. (1) Stark bebrandet : (a) Neigung: 60°-90° (Steilkiiste) :

a. (1) Hoheres Eulitoral (high-tide) : An Steilhdngen dominiert in Kovalam-
Baie Ostrea forskalii, die in dichten Trauben die stark bebrandeten Felsen besiedelt.
Wenn der Neigungswinkel des Abfalles unter 60° abfillt wird der Bewuchs schwicher.
Die Dichte betrigt 40-60 Ind.{1/16 m* (Pl IVE} : Ostrea forskalii-Assoziation.

a. (2) Mittleres Eulitoral: Im Bereich der Mittelwasserlinie tritt Ostrea
forskalit an den Steithingen zuriick und wird von Mpytilus viridis abgeldst: Mytilus
viridis-Ostrea forskalil-Assoziation.

. a. {(3) Unteres Eulitoral (low-tide): Beim Ebbe-Niveau setzt Algenbewuchs
ein, der vor allem durch kurzwiichsige Ulva lactuca, Caulerpa racemosa, Gracilaria
costicata, Amphiroa gracilaria, Padina sp.und einigere seltenere Arten charaktertisiert
ist. Als sessile tierische Bestandsbildner finden sich die Seepocke Balanis tintin-
nabulum sowie cine rote Actinia sp. Dic Molluskenfauna. wird hier von.dichtem
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Mytilus viridis-Bewuchs charakterisiert, in Vertiefungen sitzt Craspedochiton lagueqg-
tus, vereinzelt auch Cellaria radiata und bei Flut gelangen auch vagile Formen des
Sub-litoralin den Algenbewuchs : Mytilus viridis-Assoziation mit Cellaria radiata,
Drupa tuberculata, Pyrene terpsichore, Erosaria ocellata als Begleitarten,

(b) Neigung: 10°-60° (Flachkilste):

b. (1) Hoheres (high-tide) und (2) Mittleres Eulitoral: Die Flachkiiste-
mit geringem Neigungswinkel, aber starker Bebrandung ist in Kovalam-Baie von
einem dichten Bewuchs von Balanus tintinnabulum besiedelt,zwischen denen Mytilus-
viridis festgeheftet sitzt. Erst im Bereich der Ebbelinie wird der Balanus-Bewuchs
allmahlich von den gleichen Litoral-Algen abgeldst, die unter B(l), a(3) erwihnt
sind :  Mytilus viridis-Assoziation.

b. (2) Unteres Eulitoral (low-tide) : Algenbewuchs wie bei (B1), (a3),
ebenso die Mollusken-Assoziation.

B. (2) Schwach bebrandet : - (a) Neigung: 10°-60° (Flachkiiste) :

a. (1) Héheres (high-tide) und (2) Mittleres Eulitoral: In geschiitzteren;
kaum exponierten Buchten mit flachem bis migig steilem Abfall der Felskiiste
findet sich zwischen Flutgrenze und Mittelwasser nur ein spérlicher Bewuchs von
Balanus tintinnabulum (im Gegensatz zur exponierten, stark bebrandeten Flachkiiste,
siche (Bl), (bl). Die freien, ebenen Flichen der kaumerodierten Granitfelsen
werden hier von Cellana radigta und Clypidinag notata besiedelt (Kovalam-Baie,
Mt. Lavinia, West-Ceylon)} Bei einer Auszahlung ergaben sich im Durchschaitt
bei 20° Neigung folgende Dichte-Werte: Clypiding notata: von Mittelwasser
bis zur Flutgrenze: 20-30 Ind./1/16 m®; Cellana radiata: von Mittelwasser bis
0'5m dariiber : 40 Ind(l/l6m‘; 0'5m bis Im; 20 Ind,/1/16m®*; lm bis 1’5m: 10
Ind./1/16m?*; 1'5-2m (Flutgrenze): 5-1 Ind./1/16 m?; Nodilittorina granularis
findet sich vereinzelt im mittleren Eulitoral: Cellana radiata-Clypidina notata-
Agssoziation mit Nodilittorina granularis als Begleitart,

© 3, (3) Unteres Eulitoral (fow-tide)}: Im Bereich der Ebbelinie tritt wieder
Litoralalgen-Bewuchs wie bei (Bl) (a3) auf, zwischen dem sich auch die gleiche
Mollusken-Assoziation vorfindet, die bei (B1) (a3) beschrieben wurde. .

C. Sub-litoral und Phytal (Sub-tidal) :

Die untergetauchte Kiistenzone von der Ebbelinie bis ca. 5 m Tiefe ist sowohl
in Kovalam-Baie, als auch bei Mt. Lavinia (West-Ceylon) von grogBen, abgerundeten
Utrgesteinsblcken mit teilweise dichtem Algendewuchs charakterisiert, zwischen
denen sich Kies-und Sandflichen ausdehnen. Der Algenbewuchs setzt sich zum
GroBteil aus den gleichen Litoral-Algen zusammen, die bereits weiter oben, bei
(B1), (a3), erwihnt wurden. Ab etwa | m Tiefe treten auSerdem dichte Bestinde
an Sargassum wightii und langwiichsiger Ulva an Corallinacea-uberziigen auf.
Diese krustenformigen Kalkalgen iiberziehen haufig auch die Schalen der hier
lebenden Mollusken, Zwischen den Algen siedeln als deren Raumkonkurrenten
in dicht gepackten Nestern Myrilus viridis-Bestinde, Zwischen den Muscheln
kriechen stets die, sich von ihnen erndhrenden Thais-Arten. Als Kleinrsuber:
treten Drupa-Arten, Thais tissoti, Mitra coeligena iind Erosaria ocellata auf, wihrend
Pyrene terpsichore sich von abgterbenden Pflanzen und Tieren erniihren dirfte.
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Als Algenfresser ist Trochus radiatus und als Aufwuchséser auf Sargassum, Jujubinus
interruptus typisch fiir giese Litoralzone (Fig. 9): Mytilus viridis-Assoziation mit
Drupa tuberculaia, D. margariticola, Thais bufo, Th. rudolphi, Th. tissoti, Mitra
coeligena, Pyrene terpsichore, Trochus radiatus, Jujubinus interruptiis vnd Erosaria
ocellata als hdufigste Begieitarten.

2. Suandsteinkiste

Auf der Halbinsel von Pamban im Golf von Mannar, im Umkreis des Central
Marine Fisheries Research Institut of Mandapam Camp in Sidost-Indien und bei
Negombo in West-Ceylon sind zwischen weiten Sandkiisten flache Sandsteinplatten
ausgebildet (Fig. 1). An einigen Stellen fallen diese stark bréckeligen Platten,
von der Brandung ausgewaschen, mehr oder weniger steil ins Meer ab. An der
Nordkiiste von Pamban,” wo die Sandsteinplatten kompakter ausgebildet sind,
wurden michtige Granitblocke, zur Abstiitzung der dort verlaufenden Eisenbahnlinie
nach Rameswaram, dazwischen gelagert,

A, Supra-litoral (Upper-tidal)

Die Spritzwasserzone oberhalb der Flutlinie wird auch an der Sandsteinkiiste
von Siidost-Indien und West-Ceylon von den geichen Charakterarten besiedelt,
die im Bereich der glatten Urgesteinefelsen beschrieben wurden. Allerdings finden
sich in den leicht zerfalienden Sandsteinplatten, die durch die Brandung, wie erwihnt,
stark ausgewaschen werden, wesentlich mehr Spalt-und Kleinhohlrdume als auf den
schwer veriwtterbaren Granitfelsen und-bldcken. DurchdieseOberflichenvergréSerung
ist auch in der Regel die Besiedlungsdichte, vor allem der Littoriniden, wesentlich
starker {Pl. [IVG.) [Ihre Verteilung zeigt wieder eine deutliche Zonierung der Arten
mit einem uberwiegen von Nodilittoring nodulosa im, oberen, Littorina undulata
im mittleren und Nodlittoring granularis im unteren Supralitoral bis zum Eulitoral

(Fig. 6&7).

A. (1) Hoheres Supralitoral: Maximum des Vorkommes von adulten
Tieren von Nodilittorina nodulosa mit durchschinttlich 804130 Ind./l /16m?2 Sandstein-
oberfliche, In Spalten kann die Dichte iiber 150 Individuen ansteigen. Erst
bei 4 m iiber dem Ebbeniveau geht die Dichte auf 4 Ind./1/16 m? zuriick, bis die
Schnecken iiberhaupt verschwinden (Diese Auszdhlung wurde bei einem Kiistenabfall
von ca. 20° Neigung gemacht (Fig. 7). Auf einer steileren Abbdschung mit 30° bis
40° Neigung, wo die obere Supralitoralgenze bei etwa 3 m oberhalb dem Ebbenivean
erreicht wird, betrug die Dichte zwischen 1'S und 2’5 m 20 Ind./1/16 m? (Fig. 6) war
- also im Vergleich zur flacheren Kiiste wesentlich geringer: Nodilitiorina nodulosa-
Assoziation mit Littorina undulata und, bei Auswaschungen und Kleinsthéhienbil-
. dungen, auch mit Nerita plicata und Melampus fasciatus als vereinzelte Begleitarten.

A. (2) Mittleres Supralitoral: Nodilittorina nodulosa ist auch in diesem
i Abschnitt stark vertreten, aber Littorina undulata erreicht hier mit 20 Ind./1/16 m?
in Spalten das Maximum des Vorkommens mit adulten Tieren (Fig. 6 und 7), wahrend
. Nodilittoring granularis die oberste Grenze seines Vorkommens zeigt. In ausge-
* waschenen Hhlungen sind an schattigen Untersciten Nerita plicata und auf feuchtem
Sand am Hohlengrund Melampus fasciatus mit durchschn. -1, bzw. 3 Ind./1/16 m?;
. Littorina undulata-Nodilittorina nodulosa-Assoziation mit Nodilittorina granularis,

© Nerita plicata und Melampus fasciatus als Begleitarten (Fig. 5).

A. (3) Unteres Supralitoral: Der iibergang zur Gezeitenzone ist wieder.
durch das Dominieren von Nodilittorina granularis gekennzeichnet, wihrend Littoring
(]
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undulata und N. nodulosa zuriicktreten und fast ausschliesslich durch juvenile Tiere
vertreten sind (Fig. 6 und 7) Die Dichte schwankt je nach Exposition und Neigung
zwischen 10 {30°-40° Neigung) und 60 Ind. (20° Neigung)/1/16 m?. Auf den Sand-
steinplatten tritt vereinzelt Ostrea forskalli auf, wahrend unter Auswaschungen
wieder Nerita plicata, vereinzelt auch N. dombeyi und auf feuchtem Sand Melampus
fasciatus als Begleitarten auftreten. Sehr selten war Cellang radiata vertreten (PLIIA;
Fig. 5): Nodilittorina granularis-Litlorina undulata-Assoziation mit Nodilittoring
nodulosa, Nerita plicata, N. dombeyi, Melampus fasciatus, Ostrea forskalii und-
selten-Cellana radiatg als Begleitarten. _

An der Nordkiiste der Halbinsel von Pamban (Mandapam-Camp) trsten im
mittleren und unteren Supralitoral statt Littorina undulata die groBere Littorina
scabra und Planaxis sulcatus auf, die beide bis ins obere Eulitoral reichen. Die
Dichte betrug im mittleren bis unteren Supralittoral fir Littoring scabra 1-2 .
Ind./1/16 m? (3-5 Ind./1/16 m? in Spalten) fic Planaxis sulcatus 2 Ind. im mittleren
und bis 4 Ind./1/16 m? im unteren Supralitoral bis zum Eulitoral: Littorina
scabra-Planaxis sulcatus-Assoziation mit Nodilitiorina granularis, N. nodulosa,
Neritaplicata als Begleitarten (Fig. 8:14).

B. Eulitoral (Inter-tidal):

Bei Mandapam-Camp wurde die Gezeitenzone sowohl an der Sid-, als auch an
der Nord-Kiiste der Halbinsel von Pamban besammelt. Wihrend die Sidkiiste
flacher (maximal bis 40° Neigung) und durchschuittlich schwicher bebrandet ist, -
weist dei Nordkiiste durch den dort verlaufenden aufgeschiitteten Bahndamm der
Eisenbahnlinie nach Rameswaram einen steileren Abfall (60°-90°) sowie auch eine
starke Bebrandung auf. Der Sandstein ist an der Nordkiiste wesentlich kompakter
und kiinstlich mit Granitblocken durchsetzt, welche den Bahndamm verstirken.
Die Blécke weisen Durchmesser bis 2-3 m auf. :

B. (1) Stark bebrandet: (a.) Neigung: 60°-90° (Steilkiiste mit Granitbldcken) : -

a. (1) Hoheres Eulitoral (high-tide} und (2) Miitleres Eulitoral: An der
Nordkiiste von Pamban (Mandapam-Camp) mit kompakten Sandsteinplatten und
aufgelagerten Granitblicken ist die Oberfliche von dichten Kolonien von flachen
Seepocken {Chthamalidae) iiberzogen. Neben Nodilittorina granularis tritt als .
Charakterart Planaxis sulcatus und vereinzelt auch Littorina scabra auf. Auf
Flichen, die frei von Chthamaliden sind finden sich Cellana radiata, Ostrea forskalii
und in Spalten Nerita plicata: Nodilittorina granularis-Planaxis sulcatus-Assoziation
mit Littorina scabra (juvenile Exemplare), Cellana radiata, Nerita plicata und Ostrea
Jorskalii als Begleitarten.

a. (3) Unteres Eulitoral (low-tide): Neben dem Bewuchs von Chthamalidae
tritt, gegen das Subelitoral zu, immer stirker der fadige Bewuchs von Cladophora
sp. in Erscheinung. Cellana radiata ist an stirker exponierten Flichen mit 3-5
Ind./1/16 m*, Nodilittorina granularis mit 1.2 auf flachen Platten und mit 2-10 Ind.-/
1/16 m? in Spalten vertreten: Cellana radiata-Nodilittorina granularis-Assoziation
%lll:tbe \tiqrqinzelten Exemplaren von Drupa tuberculata und Pyrene terpsichore an deyr

1nIe.
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B. (2) Schwach bebrandet: (a) Neigung: 20° 60° :

a. (1) Hoheres (high-tide) und (2) Mittleres Eulitoral: Auf den Sandsteinplatten
stets eine dichte Population von Chthamalidae: Nodilittorina granularis mit 5 bis
10 Ind.-1/16 m®{ind Cellana radiata mit 1-2 Ind.-1/16 m? als Charakterarten, daneben
Ischnochiton comptus in Spalten une Ostrea forskalii auf flachen Platten.

" 4. (3) Unteres Eulitoral (lowstide) : Algenbewuchs sowie Mollusken-Assozia-
tion entsprechen B (1), a (3)._

{b) Neigung: 10°-20°; (Flachkiiste) :

b. (1) Hoheres (high-tide) und (2) Mittleres Eulitoral:. Spirlicher Besatz
von Chthamalidae: die Mollusken-Assoziation entspricht B (2), a(1).

b. (3) Niederes Eulitoral (low-tide): Der Algenbewuchs entspncht B(1),a(3):
Neben Cellana radiata tritt hier zwischen denAlgen vor allem Oncidium verrucatum
in Erscheinung (1-2 Ind.-1/16 m®): Cellana radiata-Onc idium verrucatum-Assoziation
mit Nodilitiorina granwlaris, Drupa tuberculata und Pyrene terpsichore als Begleitarten.

C. Sub-litoral und Phytal (Sub-tidal) :

Im Golf von Mannar sind die unterseeischen Sandsteinplatten und-blécke
meist stark verschlammt und besandet, Zwischen der Ebbelinie und 5 m unterhab
der Ebbelinie wird der Algenbewuchs vor allem von Amphirea gracilaria, Caulerpa
taxifolia, Gracilaria lichenoides, Padina sp. und ab 2 m Tiefe auch von Sargassum
wightii-sowie flichigen Corallinaceae gebildet. Neben Trochus radiatus mit 3-5
Ind.-1/16 m?® war vor allem. Pyrene terpsichere mit 5-20 Ind. 1/16m? stets vertreten,
wihrend Thais-, Drupa-Arten sowie - Cerithium morus, Pterygia versivolor und
Jujubinus interruptus (auf Sargassum) nur vereinzelt gefunden wurden. Gegeniiber
-der Urgesteinskiiste war auf den besandeten, veralgten Sandsteinfelsen das fast
volikommene Fehlen vort Mytilus viridis auffallend: Trochus radiatis-Fyrene
terpsichore-Assoziation mit Thais-, Drupa-Arten sowie Cerithium morus, Pterygiq
vers:cofor und Jujubz'mts in temzpms als Beglelta.rten :

' I{. SexUNDARER HARTBODEN

1. Korallenriffe

Die bei Mandapam Camp im Golf von Mannar {Krusadai-, Manoli-Shingle-
und  Hare-Islands) upd bei Negombo (West-Ceylon) untersuchten Riffe waren zum
Gropteil abgestorben und mit verschiammtem Sand bedeckt, dazwischen fand
sich ein starker Algenbewuchs aus den gleichen Arten, wie sie im Sublitoral (Phytal)
der Primiren Hartbdden beschrieben wurden. Nach den Bestimmungen von
C. 8. Gopinadha Pillai (C, M. F. R, Institute, Mandapam Camp) sind fiir den Golf
von Mannar bei Mandapam Camp folgendv Korallenarten typisch: Acrepora
nobilis, A, corymbosa, - A. suremtoss, Montipora divaricata, M. follosa, Porites
sp., Favia pallida, Favites abdiate, Platygyra lamellina, Leptastrea tramversa,
: G'oniastrea rettiformis, Echinopora lamellosa u. a. Arten. _ _
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A. Sub-litoral (und Phytal) (Sub-tidal):

A. (1) Epilithion : _

{a) Von der Ebbelinie (low=tide} bis ca. 1 m unter der Ebbslinie: Meist schwacher
Algenbewuchs infolge starken Wellenganges (Arten siehe bei b) ). In dieser Zone
waren vor allem Turbo intercostalis mit 3-5 Ind./1{16 m® und Trochus radiatus
mit 3-10 Ind./1/16 m? stets anzutreffen. Daneben fanden sich noch haufig Pyrene
terpsichore, Nerita-, Drupa~, Thais-Arten, Cerithium morus, Cypraeidae, Conus-
Arten, als sessile Formen die Hipponicacea, Siphonaria stellata sowie die Musche!n
Mytilus viridis, Pinctada vulgaris und Arca-Arten: Turbo intercostalis=Trochus
radiatus-Assoziation mit Ischnochiton herdmanni, Nerita alvicilla, N, polita, N. chamae-
leon, N. squamilata, Drupa tuberculata, Dr. margariticola, Thais tissoti, Cerithium
morus, Cheilea equestris, Crepidula walshi, Calyptraea extinctorum, Chelycypraea
testudingria, Mauritia arabica, Cypraea Iynx, Mystaponda vitellus, Erosaria caput-
serpentis, E. erosa, E. ocellata, Ovatipsa caurica, Pyrene terpsichore, Coniis corongtis,
D, piperatus, C. aristophanes, C. zeylanica, C. catus, C. musicus, C. frigidus,
Spihonarig stellata, Brachyodontes variabilis, Mytilus viridis, Pinctada vulgaris und
Arca-Arten als Begleitarten, : '

(b) Zwischen 1 m und 5 m Tiefe uaterhalb der Ebbelinie;: Meist starker
Algenbewuchs an verschlammten und besandeten toten Korallenstdcken; vor allem
Amphirea gracilaria, Cavlerpa taxifolia, Sargassum wightiiungd flichigeCorallinaceae:
Turbo intercostalis tritt an Haufigkeit zuriick, Trochus radiatus mit 5-10 Ind.- und
Pyrene terpsichore mit 10-20 Ind./1/16 m® sind besonders haufig und stets anzutreffen.
Unter toten KorallenblScken finden sich Diodora-Arten sowie Haliotls varia, weiters
Trochus tentoriam, Astraea semicostata und FEiichelus circulatus. Auf Sargassum
ist Jufubinus interruptus und Clancilis clangiiloldes anzutreffen, Seltener sind zwischen
" den Algen Cerithiam morus und C, obeliscus, weiters Drupa-, Thais=and Murex-Arten,
Pyrene flavida, Pterygia versicolor (2-4 Ind.f1/16 m?), Engina zonata, Cantharus
undosus. Von Opisthobranchiern ist vor allem Placobranchus ocellatus stets in
grdPerer Zahl vertreten, wihrend sessile Muscheln seltener sind:

Trochus radiatus-Pyrene terpsichore-Assoziation mit Turbo intercostalis, Diodora
lima, Haliotis varia, Trochus temtoriim, Astraea Semicostata, Enchelus
circulatus, Jujubinus interruptus, Clanculus clanguloides, Cerithium morus,
C. obeliscus, Murex adustus, Drupa-Arten, Thais-Arten, Pyrene flavida, Pterygia
versicolor, Engina zonata, Cantharus undosus, Thordisa villosa, Oscanius weberi,
Placobranchus ocellatus, Kentrodoris macilosa (auf dem Schwamm Neopetrosia
similis) sowie den sessilen Muscheln Isognomon isognomon, Ostrea madrasensis,
Chama spinosa u. a, Arten (Fig.9).

A. (2) Endolithion:

Wihrend in den untersuchten priméren Hartbtden (Urgestein, Sandstein)
keine Molluskenarten im Gestein gefunden wurden, zeigte der Kalk der abgestor-
benen Riffe ¢ine reiche Fauna bohrender Muscheln, vor allem ist die Gattung
Lithophaga durch mehrere Arten vertreten, daneben aber auch Gasfrochaena-Arten,
Petricola-Arten sowie Pholadidae:

Lithohoga {cinnamomea, nigra, teres)-Gastrochaena (impressa, giganted)-
Assoziation mit Petricola divergens, Jouannetia globulosa, Martesia striata . a.

selteneren Arten (Fig. 9),
(28]
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I11. . WEICHBSDEN (SAND, .SCHLM{M):

Verschlammte Sandbden, z. T, mit dichtem Seegras-Bewuchs wurden vor
allem im Golf vonr Mannar, z. T. aber auch in einer Bucht bei Negombo(West-
Ceylon) besammelt, :

A. Eulitoral (Inter-tidal):

Sowohl im Golf von Mannar, als auch bei Negombo reicht der verschlammte
Sandboden zwischen Sandsteinplatten und abgestorbenen Riffen bis zum Kiistensaum.
Hier fiindet sich vor allem Cerithidea fluviatilis, die in Flufmiindungen weit ins ~
Brackwasser aufsteigt. Bei der Insel Manoli betrug die Dichte bis zu 5 Ind./1-16 m?
zwischen Mittelwasser und 0’5 m unterhalb der Ebb:linie. Daneben findet sich
nicht selten die Muschel Gafrariim pectinatum, die von tieferen Sandbdden
Ri:s zur Ebbelinie heraufsteigt : Cerithidea fluviatilis-Gafrarium  pectinatum-

oziation.

B. Sub-fitoral und Phytal (Sub-tidal):

B. (1) Verschiammter Sandboden ohne Seegrasbewuchs:

Der Golf von Mannar ist auf weite Strecken von verschlammten Sandbiéden
bedeckt, zwischen denen abgestorbene Korallenriffe liegen. Der Algenbewuchs
ist nur auf eingestreute Sandsteinplatten oder grofere, leere Molluskenschalen
beschriinkt, die dann hiufig von Corallinaceen liberzogen sind.

Zwischen der Ebbelinie und 5 m Tiefe unterhalb der Ebbelinie:

(a) Gastropoda : Als Charakterarten auf dem Sand kriechend oder nur
teilweise grabend (Epipsammon) treten Turritella acutangula und Arcularia thersites
auf, die mit Umbonium vestiarium, Cerithiim,-Nassa-, einigen Murex-Arten, Conus-
Arten, Fusinus toreuma und auf tieferen Bdden mit Xaneus rapa (sacred chank)
vergesellschaftet sind. Im Weichboden vergraben sind als Bewohner des Meso-
bzw. Endopsammon vor allem Naticinae, wie Polynices mamiila und andere Arten
weiters Olividae, wie OQliva geuta. Von den Opistobranchia sind vor allem Cephal-
aspidea haufig, wie Philine orientalis und Bulla ampulla:

a. (1) Prosobrauchia: Turritella acutangulo-Arcula thersites-Assoziation mit
Umbonium vestiariim, Cerithiim obeliscus, C. trailli, C, citrinum, C. scabridum,
D. clypeomorus, Murex trapa, M. virgineus, Nassa costata, N. hepatica, Fusinus
toreuma, Xancus rapa, Marginella angustata, Conus coronatus, C. pennaceus, C. araneo-
sus, C. catuy und Duplicaria duplicata als hiufigste Begleitarten an der Oberfliche
des Sandes (Epipsammon). Polynices mamilla, Eunaticing papilla, Natica didyma,
N. lineata, Olivancillaria gibbosa, Oliva acuminata, Q. nebylosa, Ancilla ampla,
A. cinnamomea sowie a. (2) die QOpisthobranchia: Philine orientalis, Bulla ampulla
mit Pupa sonidula, Haminaea sp. sind die hiufigsten und stetigen Bewohner des
Meso-und Endopsammon. = .

| (b) Bivalvia: Ungem.cin' aﬁeﬁmiéﬁ ist die Muschelfauna .im Meso-, bzw.
Endopsammon. Als Charakterarten sind in den Tiefen bis 5'mi Gafrarium pectinatum
' [29]
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und Cardium assiniile anzusehen, die von Lucinidae, Cardiidae, Veneridae, Mactraceae
Tellinaceae sowie Solenidae-Arten begleitet sind. Daneben treten noch Dentaliidae,
vor allem Dentalium mannarense, auf;

- Gafrarium pectinatum-Cardium assimile-Assoziation, die hiufigsten Begleitarten
sind u. a. Lucina ovum, Codakia divergens, Cardium flavum, D. setosum, Lunulicardia
retusa, Circe scripta, Gafrarium dispar, G. divaricata, G. tumidum, Dosinia trigona,
D. cretacea, Venus reticulata, Mesodesma glabratum, M. trigona, Mactra cuneata,
M. mera, Standella nicobarica, Donax cuneatus, D. faba, D. spinosus, Seméle cf,
sinensis, Tellina bruguieri, Solen cf. lineqris.

(é) Scaphopoda: Dentalium mannarense-Assoziation uhc_l einige andere seltenere
Arten (Fig. 9). . :

Die Sandbbden groSerer Tiefen, die einen gréferen Artenreichtum, vor allem
an Bivalven haben is wurden nicht besammelt.

B. (2) Seegrasbewuchs auf verschiammiten Sandboden :

Weite Ftachen der seichteren Kiistenabschnitte besitzen im Golf von Mannar
einen dichten Bewuchs mit Seegrisern, die sich aus den Gattungen Cymodocea sp,
Halophytea sp. und Diplanthea sp. zusammensetzen. S
. L]

- (a) Auf den Seegrasblittern: Im Januar-Februar 1968 war vor allem ein
dichter Besatz juveniler Pteria cf. castanea auffillig, die sich’ mit dem Byssus in
Trauben festgeheftet hatten, daneben fand sich Musculils nanus angeheftet, auf den
Blittern krochen Diatomeen-Weider (Aufwuchsidser), wie Jijabinas interriptis,
Phasianelle nivosa, aber auch Pyrene terpsichore und Pterygia versicolor waren
-vereinzelt anzutreffen. Auf den Stimmchen safen die Placophora Ischnochiton
comptus und Acanthochiton mahensis: :

Musculus nanus-Pteria of, castanea juv.-Assoziation mit Ischnochiton comptus,
Acanthochiton mahensis, Jufubinus interruptus, Phasianella nivosa, Pyrene terpsichore
und Prerygia versicolor. '

(b) Auf dem verschlammten Sandboden unterhalb der Seegraser: Stets stark
mit pflanzlichem Detritus durchsetzt: . o .

b. (1) Gastropoda; Prosobranchia: Cerithium (citrinum, scabridum, clypeo-
morus, obeliscus)-Xancus rapa-Assoziation mit b, (1) Opistobranchia; Aplysia
benedicti und A. lineclata sowie b, (2) Bivalvia: Pinna atropurpurea und P, bicolor
als Begleitarten. Bei Negombo wurde auch Pinna (Atring) vexillum vereinzelt
gefunden (Fig. 9). '

5. DiskussioN

. An der Felskiiste Siid-Indiens und West-Ceylons ist sowohl im Bereich der Urge-
steinsfelsen, als auch der Sandsteinplatten im Supralitoral die Ausbildung von Assozia-
tionen von Littorinen tygisch. Im Vergleich zum Supralitoral im Bereich des Mittel-
meeres {Starmiihlner, 1969) sind es vor allem 3, bzw, 4 Littorinidae, die als Leitformen
angesechen weden konnen: Nodilittorina nodulosa steigt am héchsten hinauf,
Littorina undulata, bzw, Littoring scabra besiedeln hauptsichlich die mittlere, Nodi-

[30]
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littorina granularis die untere Zone des Supralitoral bis zum Eulitoral. Bei gllen
drei, bzw. vier Arten ist, wie bei Littoring neritoides im Mittelmeer (Stax:mﬁh_l-
ner, 1969, Taf (2, S. 219) zu beobachten daf die groferen, bzw. dlteren Tiere in
die oberste Region des Verbreitungsareal wandern. Diese Wanderungen wurden bei

Fig. 9. Charakterarten des Sub-litoral (Phytal) auf primiren und sekunddren Hartbiden
sowie auf Weichbdden (verschiammier Sand) ; 1. Ischnochiton herdmanni, 2. Ischnochiton comptus,
3. Trochus radiatus, 4. Turbo intercostalls, 5. Nerita albicilla, 6. Drupa margariticola, 7. Thais tissoti,
8. Thais bufa, 9. Calvptraea extinctorum, 10. Monetaria moneta, 11. Mauritia arabica, 12. Conus
coronarus, 13. L ea nigra, 14. Joannetia globulosa, 15. Gastrochaeng gigantea, 16. Pterygia
versicolor, 17. Arcilaria thersites, 18. Cerithium clirivum, 19. Cerithium scabridum, 20. Umboniym
vestiorium, 21, Turritella acutangula, 22, Olivancillaria gibbosa, 23. Xancus rapa, 24. Polynices mamilla
25. gfumda.! nanus, 26, Preria cf. castanea juv., 27. Pinna bicolor, 28, Gafrarium pectinatum, 29. Circe
scripia. ‘ '

Nodilittorina granularis von Atapatti (1969) dargestellt und in Abhingigkeit
zu den Monsunzeiten gebracht, Zu den erwihaten Littoriniden gesellen sich im
mittleren und unteren Supralitoral noch Nerita plicata, auf bespiilten Flichen Ostrea
Sorskaliiund in Hohlungen Melampus fasciatus. :

Das Eulitoral der Felskiisten ist bei starker Bebrandung auf Urgesteinsfelsen
durch dichten Besatz von Ostreaforskalii bzw. Mytilus viridis charakterisiert,wéhrend
bei schwicherer Bebrandung, durch das Zuriicktreten der sessilen Muscheln, Cellana
radiata und Clypidina notata vergeselischaftet mit Nodilittoring granularis, hiufiger
werden. Auf Sandsteinplatten sind Osirea forskalii nur vereinzelt, Mytilus viridis
fast iiberhaupt nicht, dagegen Nodilittorina granularis und Cellana radiata seh stark
vertreten., Bei verschlammten Sangl.bﬁden finden sich im Eulitoral dichte Bestiinde
pon Cerithidea fluviatilis und am ubergang zum Sublitoral die Muschel Gafrarium
Svectinatum,

Im Sublitoral dominieren im Bereich der Urgesteinskiiste Mytilus viridis-
Assoziatonen mit Drupa-~, Thais- Arten sowie Pyrene rerpsichore und Trochus radiatus,
Die beiden letzteren Arten steigen bis zur Ebbelinie auf und sind mitihrem Vor

[s1].
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kommen und ihrer Ernshrung nach mit Columbella rustica, bzw. Pisania maculosa
sowie Monodonta turbingta im Eu-, bzw. oberen Sublitoral des Mittelmeeres zu
vergieichen (Starmiihlner, 1969, Taf. 3, S. 221} Auf den Algen findet sich neben
der erwihnten Pyrene terpsichore, Ptrerygia versicolor sowie als Aufwuchsiser
Jujubinus interruptus, vergleichbar Jijiubiniis exasperatus im Mittelmeer (Starmiihlner,
1969 Taf, 4, S.229), dagegen fehlen vollkommen die Rissoiden. Im Sublitoral
der Sandsteinkiisten ist Mytilus viridis nur vereinzelt anzutreffen, dagegen sind die
Gastropoda mit den gleichen Arten vertreten. Auch auf den-meist abgestorbenen
und daher veralgten-Korallenriffen treten die bareits erwshnten Arten auf, daneben
aber noch Turbo intercostalis in grdSerer Menge, verschiedene Nerirg-Arten und-
falls noch lebende Korallen vorhanden sind-mehrere Cypraeiden, aber auch Coniden.

Artenreich 1st auf den Kalkskletten auch die Besiedlung durch sessile Formen,
wie Siphonaria stellara und Hipponicacea unter den Gastropoda, Brachyodontes,
Mytilus, Arca, Pinctada, Ostrea, Isognomon, Chama unter den Bivalvia. Auf dem
Schwamm Neopetrosia similis 1ebt die Dorididae Kentrodoris maculosa, vergleichbar
der mediterranen Peltodoris atromaculata auf dem Schwamm Peirosia ficiformis
(Starmiihlner, 1969).

Ein Endolithon ist nur im Subliforal der Riffe gusgebildet, wobei verwandte,
Arten zum Endolithion mediterraner Kalkfelsen typisch sind, u. a. die Gattungen
Lithophaga, Gastrochaena, Petricola, Jouannetia und Martesia.

Die Weichbbden des untersuchten Gebietes, vor allem im Golf von Mannar,
werden von verschlammten Sanden gebildet, zwischen denen vereinzelt tote Korallen-
blécke und Schellmaterial liegen, die, von Corallinaceen iiberzogen, kleine sekundire
Hartbdden bilden, die oft geringen Algenbewuchs zeigen. Dazwischen treten immer
wieder groBe dichte Seegrasbestinde auf, Auf freien Sandbiden werden die Sandober-
flichen von Turritella acwrangula, Arcularia thersites, Umbonium vestiarium, Ceri-
thium-, Nassa-, Conus- Arten besiedelt wihrend im Sand Naticidae, Olividae und
Cephalaspidea graben. In ihnlichen Lebensriumen des Mediterran finden wir
die gleichen Gruppen als Charakterfomen der Gastropoda (Starmiihlner, 1969).
Besonders artenreich sind-wie im Mittelmeer-die grabenden Bivalvia vor allem
Cardiacea, Veneracea, Mactracea, Tellinacea und Solenacea in zahlreichen Arten.
Ebenso sind die Scaphopoda fiir diesen Biotop mit mehreren Arten, vor atlem
Dentalium mannarense, charakteristisch,

Auf den Seegrisern sitzen, stets in dichten Trauben, die Muascheln Musculus
nanys und Pteria cof. castanea juv., vergleichbar Brachyodontes minimus und
Musculus marmortus im Mittelmeer (Starmithlner, 1969, Taf. 8, Abb., 3, §.239)
Auf den Blattern die aufwuchsisende Trochidae Jujubinus interruptus und zwischen
den Wurzeln mehrere Cerithium-Arten, vergleichbar Cerithium rupestre in det
Waurzelregion mediterraner Seegriiser (Starmiihlner, 1969, 8. 238). Typisch ist
auch das Vorkommen von Pinna-Arten auf kleineren freien Sandstellen zwischen
den Seegrisern, wie es ebenfalls vom Mittelmeer von Pinna nobilis (Starmihliner
1969, S. 238) bekannt ist.
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Discusgon

R. L. Wigtey :  What ia your explanation for the absence of barnacles on the sandstone rocks ?

FERDINAND STARMUHLNER ! Sandstone is not a very hard substratum. Perhaps Dr. Danicl may
be able to give an explanation.

A.Dwousn: This may be due to rugotropism. Different species prefer different substrata for
settlement. Balanus frite occtiering in this region prefers other substrata.  In the subtidal
zone Balanus tintin settles. Gregarious attraction may also influence settierrent.



